OML2 - Chapitre 6: Compléments sur les
intégrales

Gabriel Soranzo

Nous avons vu

g9(w) =u'g'(u) cad. g(ut(t)) = u'(t)g'(u(t))

donc
)= / o g () cad glu(t) = / o (1)g (ult)) dt
F f

donc on posant F = g et donc f = ¢’ alors

F(u) = /u’f(u) ca.d. Fu(t)) = /u’(t)f(u(t))dt

donc

b
/ o/ (1) f (ut)) dt = [F(u(t))]]
= F(u(b)) — F(u(a))

— [p®)
- [F} u(a)

u(b)
- / () dt
u(a)

On a donc au final

b u(b)
w(t)u' (t) dt = z) dx
/a F(ult)u () dt / N

En termes moins rigoureux

b u(b)
"dt = d
/a f(u)u / ) Jd
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Exemple 0.1
Calculons:
™/3 _
200\ s u = cos(t)
/O cos“(t)sin(t) dt  On pose { W = —sin(t)

w/3 /3
. / (cos())2(— sin ) dt = — / (u(t)) 2l (1) dt
0 0
w/3
= —/ flu(t)u'(t)dt  Avec f = x?
0
u(m/3)
=— / f(z)dx Avec la formule de changement de variables

(0)

_ Y2, u(0) = cos(0) =1
- /1 vidr car { uw(m/3) = cos(m/3) =1/2

(D) ()3

Exemple 0.2

Calculons:
/4 dt { u=+t
on pose ;L
o u

1
1+t = 3V
4 4
2Vt 1 2
:/ LidtZ Y dt
0o 1++t2V1 o 14+u

u® 9y 2 g u(0) =0 =0
= :2
/u(O) 1+xd$ /01+xdx {u(4):\/1:2
2 1
:2/ 1- dz (DSE)
0 1+IL‘

=2[z —In(1+ )2 =2((2—13) - (0 —In1)) = 2(2 — In3)




